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1. NOMESCO	  classification	  codes	  used	  to	  categorize	  surgical	  procedures	  into	  subgroups	  

	   NOMESCO	  surgical	  procedure	  code	  

Major	  surgical	  procedures	   	  

Esophageal	  surgery	   JCA,	  JCB,	  JCC,	  JCD,	  JCE,	  JCW	  

Gastric	  surgery	   JDC,	  JDD,	  JDA,	  JDH,	  JDW	  

Liver	  and	  other	  biliary	  surgery	   JKB,	  JKC,	  JKD,	  JKF,	  JKW,	  JJA,	  JJB,	  JJW	  

Pancreatic	  surgery	   JLA,	  JLB,	  JLC,	  JLD,	  JLW	  

Splenic	  surgery	   JMA,	  JMB,	  JMW	  

Explorative	  laparotomy	  and	  

peritoneal/adhesions	  surgery	  

JXA,	  JFL,	  JFW,	  JAH,	  JAK	  (00,	  03,	  10),	  JAL	  (10,	  20,	  23,	  30,	  50,	  96),	  JAM,	  JAN,	  JAQ00,	  JAW96	  

Open	  intestinal	  surgery	   JFA	  (00,	  10,	  16,	  60,	  63,	  70,	  73,	  76,	  80,	  83,	  86,	  96),	  JFB	  (00,	  10,	  13,	  20,	  30,	  33,	  40,	  43,	  46,	  50,	  60,	  

63,	  96),	  JFC	  (00,	  10,	  20,	  30,	  40,	  50),	  JFD	  (00,	  03,	  10,	  13,	  20,	  23,	  96),	  JFF	  (00,	  10,	  13,	  20,	  23,	  26,	  30,	  

40,	  50,	  60,	  96),	  JFG	  (except	  40),	  JFH	  (except	  01,	  11),	  JGA	  (except	  97),	  JAJ,	  JGB	  (except	  01,	  11,	  31,	  

97),	  JGC	  (except	  01,	  97),	  JGW96	  

Minor	  surgical	  procedures	   	  

Hernia	  surgery	   JAA,	  JAB,	  JAC,	  JAD,	  JAE,	  JAF,	  JAG	  

Peritoneal/adhesions	  (laparoscopic)	   JAK	  (01,	  04),	  JAL	  (01,	  11,	  21,	  24,	  31,	  51,	  97),	  JAW97	  

Diaphragm	  and	  gastro-‐esophageal	  reflux	  

surgery	  

JBA,	  JBB,	  JBC,	  JBW	  

Gastric	  bypass	  and	  volume	  reduction	   JDE,	  JDF	  

Appendectomy	   JEA,	  JAA,	  JAK	  

Cholecystectomy	   JKA	  

Intestinal	  surgery	  (laparoscopic)	   JFA	  (17,	  71,	  74,	  81,	  84,	  97),	  JFB	  (01,	  21,	  31,	  34,	  41,	  44,	  47,	  51,	  61,	  64,	  97),	  JFC	  (01,	  11,	  21,	  31,	  41,	  

51),	  JFD04,	  JFF	  (01,	  11,	  21,	  24,	  27,	  31,	  41,	  51,	  97),	  JFG40,	  JFH	  (01,	  11),	  JGA97,	  JGB	  (01,	  11,	  31,	  97),	  

JGC97,	  JGW97	  

The	  classification	  system	  is	  based	  on	  a	  three	  character	  groups	  of	  surgical	  procedures.	  Each	  group	  is	  divided	  into	  
subgroups	  based	  on	  two-‐digit	  numbers.	  If	  the	  surgical	  group	  included	  all	  subgroups,	  the	  subgroups	  (numbers)	  are	  
not	  presented	  in	  the	  table.	  
Abbreviations:	  NOMESCO;	  Nordic	  Medico-‐Statistical	  Committee	  Classification	  of	  Surgical	  Procedures.	  
	  



	  

	  

2. Classification	  of	  comorbid	  conditions	  and	  complications	  according	  to	  International	  

Classification	  of	  Diseases	  (ICD-‐10)	  diagnostic	  codes	  

	   ICD10	  

Comorbid	  conditions	   	  

Hypertension	   I10-‐I15	  

Congestive	  heart	  failure	   I50	  

Ischemic	  heart	  disease	   I20-‐I25	  

COPD	   J40-‐J44	  

Diabetes	  mellitus	   	   E10-‐E14	  

Diabetes	  mellitus	  type	  1	   E10	  

Stroke	   I60-‐64	  

Liver	  disease	   K70-‐K76	  

Malignant	  neoplasm	   C00-‐C97	  

Benign	  neoplasm	   D00-‐D49	  

Chronic	  kidney	  disease	   N18-‐N19	  

Complication	   	  

Myocardial	  infarction	   I21-‐24	  

Pulmonary	  embolism	   I26	  

Deep	  vein	  thrombosis	   I80.2	  

Pneumonia	   J12-‐J18	  

Cellulitis	   L03	  

C.	  difficile	  infection	   A04.7	  

Sepsis	   A41	  

Urinary	  tract	  infection	   N30	  

Abbreviations:	  COPD,	  chronic	  obstructive	  pulmonary	  disease.	  



	  

	  

3. Assessment	  of	  the	  linear	  relationship	  between	  logit	  of	  AKI	  and	  age	  
	  

	  
Shown	  is	  the	  logit	  of	  AKI	  (log(p/(1-‐p),	  where	  p	  is	  the	  proportion	  of	  patients	  with	  AKI)	  (y-‐axis),	  in	  
age	  groups	  (18-‐29-‐30-‐39,40-‐49,50-‐59,60-‐69,70-‐79	  and	  >80	  years)	  (x-‐axis).	  

20 30 40 50 60 70 80 90

−4
.0

−3
.5

−3
.0

−2
.5

−2
.0

Age

lo
g(
p/
(1
−p
))



	  

	  

	  
4. Assessment	  of	  linear	  relationship	  between	  logit	  of	  AKI	  and	  duration	  of	  surgery	  

	  
Shown	  is	  the	  logit	  of	  AKI	  (log(p/(1-‐p),	  where	  p	  is	  the	  proportion	  of	  patients	  with	  AKI)	  (y-‐axis),	  in	  
groups	  of	  different	  duration	  of	  surgery	  (0-‐59,	  60-‐89,	  90-‐119,	  120-‐134,	  135-‐149,150-‐164,	  165-‐
179,	  180-‐209.210-‐239	  and	  >240	  mins)	  (x-‐axis).	  
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5. Multivariate	  logistic	  regression	  models	  of	  AKI	  following	  abdominal	  surgery	  
	  
Several	  multivariate	  models	  of	  AKI	  following	  abdominal	  surgery	  were	  created.	  The	  basic	  model	  
(Model	  1a)	  used	  only	  variables	  known	  preoperatively	  with	  a	  univariate	  association	  with	  AKI.	  
Model	  1b	  is	  the	  results	  of	  stepwise	  backwards	  variable	  selection	  to	  optimize	  the	  Akaike	  
information	  criteria.	  
	  
The	  prediction	  capability	  of	  the	  model	  including	  preoperative	  variables	  only	  (Model	  1b)	  was	  not	  
statistically	  different	  from	  a	  model	  including	  actual	  duration	  of	  surgery	  and	  surgery	  type	  (Model	  
2b).	  	  (AUC	  0.76	  vs.	  0.78,	  p=0.03)	  Utilizing	  actual	  instead	  of	  estimated	  duration	  of	  surgery	  has	  
additionally	  been	  shown	  to	  skew	  models	  designed	  to	  aid	  decisions	  made	  preoperative	  
decisions,	  since	  the	  actual	  duration	  of	  surgery	  is	  not	  known	  preoperatively.	  (Dexter	  F,	  Dexter	  
EU,	  Ledolter	  J.	  Statistical	  grand	  rounds:	  Importance	  of	  appropriately	  modeling	  procedure	  and	  
duration	  in	  logistic	  regression	  studies	  of	  perioperative	  morbidity	  and	  mortality.	  Anesth	  Analg	  
2011;113:1197-‐201).	  	  
	  
Models	  including	  broad	  procedure	  categories	  were	  similar	  to	  models	  including	  more	  detailed	  
procedure	  description	  (Model	  3a	  and	  3b).	  
	  	  
There	  was	  no	  interaction	  between	  age	  and	  ASA	  classification,	  between	  age	  and	  preoperative	  
CKD	  and	  between	  ASA	  classification	  and	  preoperative	  CKD	  (Models	  1c,	  1d,	  1e).	  

	  



	  

	  

	  
a. Model	  1a:	  Includes	  only	  variables	  known	  pre-‐operatively	  with	  p<0.01	  in	  

univariate	  analysis	  
	  
	  

	   	   	  AIC	  (akaike	  information	  crit)	   1603	  
	   	   	  GOF	  (Hosmer	  and	  Lemeshow)	  p-‐value	   0.57	  
	   	   	  

	   	   	   	   	  Variable	   OR	   Lower	  99%	   Upper	  99%	   P-‐value	  
Age	  (per	  year)	   1.01	   1.00	   1.03	   0.01001	  
Gender	  (female)	   0.68	   0.47	   0.99	   0.00811	  
Prior	  history	  of	  AKI	   1.39	   0.53	   3.30	   0.34846	  
HTN	   1.67	   1.03	   2.68	   0.00581	  
CHF	   1.21	   0.60	   2.38	   0.46592	  
IHD	   0.59	   0.31	   1.12	   0.03686	  
DM	   1.08	   0.53	   2.09	   0.75891	  
COPD	   1.52	   0.76	   2.86	   0.10051	  
CKD	   1.65	   1.09	   2.47	   0.00159	  
Emergency	   1.04	   0.70	   1.55	   0.78859	  
Reoperation	   4.29	   2.35	   7.59	   1.38E-‐10	  
ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  II	   1.84	   0.77	   5.38	   0.09882	  
III	   2.36	   0.95	   7.10	   0.02517	  
IV	   9.03	   3.44	   28.09	   4.00E-‐08	  
V	   20.91	   5.10	   92.63	   4.46E-‐08	  

RCRI>1	   1.52	   0.78	   2.92	   0.10243	  
	  



	  

	  

b. Model	  1b:	  Stepwise	  backwards	  variable	  selection	  from	  model	  1a	  
	  
	  

	   	   	  AIC	  (akaike	  information	  crit)	   1596	  
	   	   	  GOF	  (Hosmer	  and	  Lemeshow)	  p-‐value	   0.204	  
	   	   	  

	   	   	   	   	  Variable	   OR	   Lower	  99%	   Upper	  99%	   P-‐value	  
Age	  (per	  year)	   1.01	   1.00	   1.03	   0.013095	  
Gender	  (female)	   0.68	   0.47	   0.98	   0.007416	  
HTN	   1.75	   1.10	   2.74	   0.001673	  
IHD	   0.58	   0.30	   1.08	   0.025448	  
COPD	   1.54	   0.78	   2.87	   0.085812	  
CKD	   1.68	   1.12	   2.50	   0.000797	  
Reoperation	   4.30	   2.36	   7.60	   1.13E-‐10	  
ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  II	   1.83	   0.77	   5.32	   0.100472	  
III	   2.40	   0.96	   7.18	   0.022433	  
IV	   9.48	   3.66	   29.23	   1.37E-‐08	  
V	   21.40	   5.28	   93.57	   2.63E-‐08	  

RCRI>1	   1.65	   0.90	   3.01	   0.032215	  
	  



	  

	  

c. Model	  2	  a:	  Model	  1a	  +	  duration	  of	  surgery	  +	  surgery	  category	  
	  
	  

	   	   	   	  AIC	  (akaike	  information	  crit)	   1569	  
	   	   	  GOF	  (Hosmer	  and	  Lemeshow)	  p-‐value	   0.12	  
	   	   	  

	   	   	   	   	  
Variable	   OR	  

Lower	  
99%	  

Upper	  
99%	   P-‐value	  

Age	  (per	  year)	   1.02	   1.00	   1.03	   0.00243	  
Gender	  (female)	   0.67	   0.46	   0.98	   0.006343	  
Prior	  history	  of	  AKI	   1.57	   0.59	   3.80	   0.211011	  
HTN	   1.73	   1.05	   2.80	   0.003661	  
CHF	   1.27	   0.62	   2.53	   0.382545	  
IHD	   0.68	   0.35	   1.31	   0.133657	  
DM	   1.12	   0.54	   2.18	   0.666	  
COPD	   1.56	   0.78	   2.96	   0.08456	  
CKD	   1.75	   1.15	   2.63	   0.000493	  
Emergency	   1.23	   0.80	   1.88	   0.0206	  
Reoperation	   3.60	   1.96	   6.41	   2.39E-‐08	  
Operative	  Time>100	  min	   1.83	   1.24	   2.73	   7.49E-‐05	  
ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  II	   1.51	   0.63	   4.43	   0.264029	  
III	   1.85	   0.74	   5.58	   0.109	  
IV	   6.78	   2.56	   21.18	   2.05E-‐06	  
V	   14.06	   3.34	   63.81	   3.00E-‐06	  

RCRI>1	   1.28	   0.64	   2.52	   0.35005	  
Exploratory	  laparotomy	   2.04	   1.33	   3.09	   1.26E-‐05	  
Open	  intestinal	  surgery	   1.34	   0.91	   1.95	   0.049184	  
	  



	  

	  

d. Model	  2b:	  Stepwise	  backwards	  variable	  selection	  from	  model	  2a	  
	  
	  

	   	   	   	  AIC	  (akaike	  information	  crit)	   1567	  
	   	   	  GOF	  (Hosmer	  and	  Lemeshow)	  p-‐value	   0.29	  
	   	   	  

	   	   	   	   	  
Variable	   OR	  

Lower	  
99%	  

Upper	  
99%	   P-‐value	  

Age	  (per	  year)	   1.02	   1.00	   1.03	   0.004223	  
Gender	  (female)	   0.67	   0.46	   0.98	   0.006331	  
HTN	   1.82	   1.14	   2.88	   0.000873	  
IHD	   0.65	   0.33	   1.24	   0.085305	  
COPD	   1.59	   0.80	   2.99	   0.069054	  
CKD	   1.80	   1.20	   2.69	   0.000186	  
Reoperation	   3.67	   2.00	   6.51	   1.27E-‐08	  
Operative	  Time>100	  min	   1.72	   1.19	   2.52	   0.000196	  
ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  II	   1.47	   0.62	   4.28	   0.298416	  
III	   1.89	   0.76	   5.67	   0.097026	  
IV	   7.57	   2.91	   23.41	   3.58E-‐07	  
V	   15.60	   3.75	   69.78	   9.38E-‐07	  

RCRI>1	   1.43	   0.76	   2.65	   0.142375	  
Exploratory	  laparotomy	   2.07	   1.35	   3.12	   7.45E-‐06	  
Open	  intestinal	  surgery	   1.32	   0.90	   1.92	   0.059705	  
	  

The	  prediction	  capability	  of	  the	  model	  including	  preoperative	  variables	  only	  (model	  1b)	  was	  

not	  statistically	  different	  from	  a	  model	  including	  actual	  duration	  of	  surgery	  and	  surgery	  type	  

(model	  2b)	  (AUC	  0.76	  vs.	  0.78,	  p=0.03).	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  



	  

	  

e. Model	  3a:	  Model	  1a	  +	  duration	  of	  surgery	  +	  detailed	  surgery	  category	  

AIC	  (akaike	  information	  crit)	   1572	  
	   	   	  GOF	  (Hosmer	  and	  Lemeshow)	  p-‐value	   0.73	  
	   	   	  Variable	   OR	   Lower	  99%	   Upper	  99%	   P-‐value	  

Age	  (per	  year)	   1.02	   1.00	   1.03	   0.004737	  
Gender	  (female)	   0.71	   0.48	   1.05	   0.023767	  
PriorHx	  AKI	   1.60	   0.59	   3.96	   0.200957	  
HTN	   1.75	   1.06	   2.85	   0.003235	  
CHF	   1.32	   0.64	   2.65	   0.313739	  
IHD	   0.67	   0.34	   1.30	   0.120052	  
DM	   1.13	   0.55	   2.20	   0.641728	  
COPD	   1.57	   0.78	   2.99	   0.083212	  
CKD	   1.76	   1.16	   2.67	   0.000455	  
Emergency	   1.13	   0.73	   1.76	   0.458317	  
Reoperation	   3.53	   1.90	   6.36	   6.70E-‐08	  
Operative	  Time>100	  min	   1.71	   1.14	   2.57	   0.000658	  
ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  II	   1.52	   0.63	   4.45	   0.259472	  
III	   1.88	   0.75	   5.66	   0.102587	  
IV	   6.75	   2.53	   21.18	   2.47E-‐06	  
V	   14.69	   3.44	   67.35	   2.47E-‐06	  

RCRI>1	   1.33	   0.66	   2.63	   0.293052	  
JAK	   1.91	   0.37	   7.32	   0.254362	  
JAL	   0.91	   0.25	   2.50	   0.820348	  
JAP	   0.00	   -‐INF	   INF	   0.976507	  
JAW	   0.72	   0.01	   12.55	   0.798981	  
JFL	   1.97	   0.23	   9.19	   0.317858	  
JFW	   3.97	   0.04	   123.80	   0.308678	  
JAH	   2.11	   1.32	   3.31	   2.92E-‐05	  
JFB	   1.44	   0.93	   2.18	   0.026363	  
JFC	   1.25	   0.31	   3.75	   0.630259	  
JFD	   0.00	   -‐INF	   INF	   0.990939	  
JFF	   2.10	   1.08	   3.86	   0.002434	  
JFG	   0.40	   0.05	   1.45	   0.126688	  
JFH	   0.98	   0.20	   3.28	   0.970596	  

JAK	  -‐	  Peritoneal	  drainage	  and	  irrigation	  	  
JAL	  -‐	  Local	  operations	  on	  peritoneum	  and	  peritoneal	  cavity	  	  
JAP-‐	  Freeing	  of	  adhesions	  in	  the	  peritoneal	  cavity	  	  
JAW-‐	  Extensive	  excision	  of	  peritoneum	  and	  related	  procedures	  	  
JFL-‐	  Operations	  for	  intestinal	  obstruction	  without	  resection	  or	  
freeing	  of	  adhesions	  	  
JFW-‐	  Other	  operation	  on	  intestine	  
JAH	  -‐	  Opening	  of	  peritoneal	  cavity	  -‐	  laparotomy	  

JFB-‐	  Partial	  excision	  of	  intestine	  	  
JFC-‐	  Anastomosis	  of	  intestine	  	  
JFD-‐	  Intestinal	  bypass	  operations	  
JFF-‐	  Exteriorisation	  of	  intestine	  and	  creation	  of	  intestinal	  stomas	  	  
JFG-‐	  Operations	  on	  intestinal	  stoma	  or	  pouch	  	  
JFH-‐	  Total	  colectomy	  	  
INF	  -‐	  Infinity	  



	  

	  

f. Model	  3b:	  Stepwise	  backwards	  variable	  selection	  from	  model	  3a	  
	  

	   	   	   	  AIC	  (akaike	  information	  crit)	   1556	  
	   	   	  GOF	  (Hosmer	  and	  Lemeshow)	  p-‐value	   0.96	  
	   	   	  

Variable	   OR	   Lower	  99%	  
Upper	  
99%	   P-‐value	  

Age	  (per	  year)	   1.02	   1.00	   1.03	   0.0075	  
Gender	  (female)	   0.71	   0.48	   1.03	   0.018942	  
HTN	   1.83	   1.14	   2.91	   0.000826	  
IHD	   0.61	   0.32	   1.18	   0.057473	  
COPD	   1.59	   0.79	   3.00	   0.070846	  
CKD	   1.84	   1.22	   2.76	   0.000116	  
Reoperation	   3.65	   1.98	   6.53	   2.02E-‐08	  
Operative	  Time>100	  min	   1.64	   1.12	   2.40	   0.0008	  
ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  II	   1.51	   0.63	   4.40	   0.267381	  
III	   1.94	   0.78	   5.82	   0.08541	  
IV	   7.59	   2.90	   23.50	   3.79E-‐07	  
V	   15.38	   3.68	   69.09	   1.16E-‐06	  

RCRI>1	   1.51	   0.80	   2.82	   0.09345	  
JAP	   0.00	   -‐INF	   INF	   0.976699	  
JAH	   2.06	   1.30	   3.20	   3.50E-‐05	  
JFB	   1.43	   0.93	   2.15	   0.028444	  
JFF	   2.07	   1.07	   3.75	   0.002658	  
JFG	   0.39	   0.05	   1.39	   0.114517	  

	  
	  

JAK	  -‐	  Peritoneal	  drainage	  and	  irrigation	  	  
JAL	  -‐	  Local	  operations	  on	  peritoneum	  and	  peritoneal	  cavity	  	  
JAP-‐	  Freeing	  of	  adhesions	  in	  the	  peritoneal	  cavity	  	  
JAW-‐	  Extensive	  excision	  of	  peritoneum	  and	  related	  procedures	  	  
JFL-‐	  Operations	  for	  intestinal	  obstruction	  without	  resection	  or	  
freeing	  of	  adhesions	  	  
JFW-‐	  Other	  operation	  on	  intestine	  
JAH	  -‐	  Opening	  of	  peritoneal	  cavity	  -‐	  laparotomy	  

JFB-‐	  Partial	  excision	  of	  intestine	  	  
JFC-‐	  Anastomosis	  of	  intestine	  	  
JFD-‐	  Intestinal	  bypass	  operations	  
JFF-‐	  Exteriorisation	  of	  intestine	  and	  creation	  of	  intestinal	  stomas	  	  
JFG-‐	  Operations	  on	  intestinal	  stoma	  or	  pouch	  	  
JFH-‐	  Total	  colectomy	  	  
INF	  -‐	  Infinity	  

	  

	  



	  

	  

g. Model	  1c:	  Model	  1b	  with	  interaction	  term	  between	  Age	  and	  ASA	  category	  
	  

	   	  AIC	  (akaike	  information	  crit)	   1603	  
	   	   	  GOF	  (Hosmer	  and	  Lemeshow)	  p-‐value	   0.48	  
	   	   	  

	   	   	   	   	  Variable	   OR	   Lower	  99%	   Upper	  99%	   P-‐value	  
Age	  (per	  year)	   1.04	   0.98	   1.10	   0.097994	  
Gender	  (female)	   0.68	   0.47	   0.99	   0.007966	  
HTN	   1.75	   1.10	   2.75	   0.001642	  
IHD	   0.59	   0.31	   1.10	   0.030266	  
COPD	   1.55	   0.78	   2.90	   0.082188	  
CKD	   1.69	   1.13	   2.52	   0.000725	  
Reoperation	   4.30	   2.35	   7.60	   1.30E-‐10	  
ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  II	   4.77	   0.22	   203.56	   0.227886	  
III	   10.61	   0.40	   516.82	   0.083339	  
IV	   27.56	   0.79	   1560.07	   0.021381	  
V	   130.54	   0.82	   22248.63	   0.010991	  

RCRI>1	   1.65	   0.90	   3.00	   0.033602	  
Interaction	  Age:ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  Age:ASAII	   0.98	   0.92	   1.04	   0.389541	  
Age:ASAIII	   0.97	   0.91	   1.03	   0.243302	  
Age:ASAIV	   0.98	   0.92	   1.04	   0.380578	  
Age:ASAV	   0.97	   0.89	   1.05	   0.296891	  

	  



	  

	  

h. Model	  1d:	  Model	  1b	  with	  interaction	  term	  between	  Age	  and	  CKD	  
	  

	   	  AIC	  (akaike	  information	  crit)	   1597	  
	   	   	  GOF	  (Hosmer	  and	  Lemeshow)	  p-‐value	   0.27	  
	   	   	  

	   	   	   	   	  Variable	   OR	   Lower	  99%	   Upper	  99%	   P-‐value	  
Age	  (per	  year)	   1.02	   1.00	   1.03	   0.00777	  
Gender	  (female)	   0.68	   0.46	   0.98	   0.00665	  
HTN	   1.74	   1.09	   2.73	   0.00181	  
IHD	   0.58	   0.31	   1.09	   0.02853	  
COPD	   1.55	   0.79	   2.89	   0.08064	  
CKD	   4.08	   0.46	   33.97	   0.09198	  
Reoperation	   4.28	   2.34	   7.57	   1.41E-‐10	  
ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  II	   1.76	   0.74	   5.14	   0.12492	  
III	   2.29	   0.92	   6.90	   0.03092	  
IV	   8.93	   3.41	   27.72	   4.43E-‐08	  
V	   19.57	   4.75	   86.86	   9.23E-‐08	  

RCRI>1	   1.64	   0.90	   2.99	   0.03381	  
Interaction	  Age:	  CKD	   0.99	   0.96	   1.02	   0.28165	  



	  

	  

i. Model	  1e:	  Model	  1b	  with	  interaction	  term	  between	  CKD	  and	  ASA	  category	  
	  
	  

	   	  AIC	  (akaike	  information	  crit)	   1599	  
	   	   	  GOF	  (Hosmer	  and	  Lemeshow)	  p-‐value	   0.95	  
	   	   	  

	   	   	   	   	  Variable	   OR	   Lower	  99%	   Upper	  99%	   P-‐value	  
Age	  (per	  year)	   1.01	   1.00	   1.03	   0.00918	  
Gender	  (female)	   0.69	   0.47	   1.00	   0.01009	  
HTN	   1.77	   1.11	   2.79	   0.00142	  
IHD	   0.58	   0.30	   1.10	   0.03032	  
COPD	   1.58	   0.80	   2.96	   0.07095	  
CKD	   2.87	   0.04	   28.39	   0.33709	  
Reoperation	   4.36	   2.38	   7.70	   8.81E-‐11	  
ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  II	   1.98	   0.80	   6.19	   0.07887	  
III	   2.69	   1.02	   8.73	   0.01558	  
IV	   6.91	   2.19	   24.86	   2.83E-‐05	  
V	   15.95	   2.33	   102.35	   0.00011	  

RCRI>1	  
	   	   	   	  Interaction	  CKD:ASA	  (compared	  to	  ASA	  I)	  

	   	   	   	  CKD:ASAII	   0.48	   0.04	   40.43	   0.51294	  
CKD:ASAIII	   0.47	   0.04	   39.60	   0.50341	  
CKD:ASAIV	   1.04	   0.09	   89.92	   0.9733	  
CKD:ASAV	   1.13	   0.04	   134.98	   0.92811	  

	  
	  

	  
	  

	  



	  

	  

6. Characteristics	  of	  AKI	  patients	  and	  a	  propensity	  score-‐matched	  control	  group	  

	  	   Cases	   Controls	   St.	  Mean	  Diff	  

Age	   67.31	   67.56	   -‐0.0178	  

	  	   0.55	   0.58	   -‐0.0650	  

Gender	  (Female)	   0.45	   0.42	   0.0650	  

Congestive	  heart	  failure	   0.13	   0.13	   0.0000	  

Hypertension	   0.27	   0.27	   -‐0.0091	  

Diabetes	  mellitus	   0.10	   0.11	   -‐0.0273	  

COPD	   0.10	   0.11	   -‐0.0402	  

Ischemic	  heart	  disease	   0.26	   0.26	   0.0092	  

Liver	  disease	   0.04	   0.03	   0.0410	  

Malignancy	   0.28	   0.32	   -‐0.0901	  

Benign	  tumor	   0.23	   0.24	   -‐0.0288	  

eGFR	   68.79	   71.54	   -‐0.0787	  

Year	  of	  surgery	  
	   	   	  

2008	   0.16	   0.16	   0.0110	  

2009	   0.10	   0.11	   -‐0.0273	  

2010	   0.16	   0.15	   0.0222	  

2011	   0.13	   0.11	   0.0488	  

2012	   0.08	   0.07	   0.0303	  

2013	   0.15	   0.14	   0.0115	  

2014	   0.13	   0.17	   -‐0.0950	  

Emergency	  surgery	   0.49	   0.49	   0.0081	  

ASA	  classification	  
	   	   	  

ASA	  II	   0.32	   0.31	   0.0259	  

ASA	  III	   0.34	   0.36	   -‐0.0425	  

ASA	  IV	   0.25	   0.24	   0.0187	  

ASA	  IV	   0.05	   0.05	   0.0000	  

Operative	  time	   154.64	   149.53	   0.0379	  

Myocardial	  infarction	   0.03	   0.03	   0.0228	  

Sepsis	   0.07	   0.04	   0.1088	  

Operation	  tyoe	  
	   	   	  

JA	   0.38	   0.37	   0.0083	  

JB	   0.01	   0.01	   0.0000	  

JC	   0.04	   0.04	   0.0000	  

JD	   0.21	   0.18	   0.0699	  

JE	   0.04	   0.04	   0.0392	  

JF	   0.54	   0.54	   0.0000	  

JG	   0.02	   0.02	   0.0262	  

JH	   0.00	   0.00	   NaN	  

JJ	   0.05	   0.06	   -‐0.0376	  

JK	   0.13	   0.16	   -‐0.0976	  

JL	   0.02	   0.04	   -‐0.1050	  



	  

	  

	  
	  

	  

	  

Standardized	  difference	  analysis	  of	  matching	  variables	  for	  cases	  and	  propensity	  score-‐matched	  

controls.	  Data	  are	  presented	  as	  mean	  for	  continuous	  variables	  and	  percentage	  for	  categorical	  

variables.	  The	  anatomical	  classification	  of	  surgery	  is	  based	  on	  the	  NOMESCO	  classification	  

system	  where	  the	  abdominal	  surgeries	  are	  classified	  from	  JA	  to	  JX.	  Standardized	  difference	  of	  

less	  than	  0.1	  indicates	  adequate	  matching.	  Abbreviations:	  eGFR,	  estimated	  glomerular	  filtration	  

rate;	  COPD,	  chronic	  obstructive	  pulmonary	  disease;	  ASA,	  American	  Society	  of	  Anesthesiologists.	  	  

	  

	  

JM	   0.03	   0.04	   -‐0.0685	  

JW	   0.09	   0.06	   0.1014	  



	  

	  

7. Propensity	  score	  histograms	  before	  and	  after	  matching	  
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8. Creation	  of	  the	  propensity	  score-‐matched	  cohort	  
Results	  of	  factor	  analysis	  of	  variables	  included	  in	  the	  propensity	  score	  matching.	  We	  
utilized	  the	  factor	  analysis	  for	  mixed	  data	  command	  from	  the	  FactoMineR	  package	  
(Pages	  J.	  (2004).	  Analyse	  factorielle	  de	  donnees	  mixtes.	  Revue	  Statistique	  Appliquee.	  
LII	  (4).	  pp.	  93-‐111)	  This	  	  is	  a	  principle	  component	  methods	  that	  allows	  exploration	  of	  
both	  continuous	  and	  categorical	  variables	  in	  the	  same	  dataset.	  
	  
The	  graph	  shows	  the	  projection	  of	  the	  variables	  on	  the	  first	  and	  second	  components	  
(Dimensions)	  that	  capture	  the	  most	  of	  the	  data	  variability	  (shown	  in	  percentage).	  
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9. Demographics	  and	  outcomes	  of	  patients	  with	  and	  without	  available	  baseline	  serum	  

creatinine	  (SCr)	  

	  
Variable	   Baseline	  SCr	  

not	  Available	  

N=	  2,332	  

Baseline	  SCr	  

Available	  

N=	  9,220	  

P-‐value	  

Age	  (years)	   47	  (34-‐59)	   53	  (37-‐68)	   <0.001	  

Gender	  (female)	   1,532	  (65.6)	   5,350	  (58.0)	   <0.001	  

Previous	  history	  of	  postop.	  AKI	   28	  (1.2)	   320	  (3.4)	   <0.001	  

Hypertension	  	   129	  (5.5)	   847	  (9.2)	   <0.001	  

Congestive	  heart	  failure	   42	  (1.8)	   293	  (3.2)	   <0.001	  

Ischemic	  heart	  disease	   112	  (4.8)	   981	  (10.6)	   <0.001	  

COPD	   22	  (0.9)	   267	  (2.9)	   <0.001	  

Diabetes	  mellitus	   34	  (1.4)	   312	  (3.4)	   <0.001	  

Liver	  disease	   18	  (0.8)	   95	  (1.0)	   0.31	  

Malignant	  neoplasm	   139	  (6.0)	   1311	  (14.2)	   <0.001	  

Benign	  neoplasm	   260	  (11.1)	   1379	  (15.0)	   <0.001	  

ASA	  classification:	   	   	   	  

I	   1,131	  (49.4)	   2,702	  (30.1)	   	  

II	   984	  (43.0)	   4.324	  (48.1)	   	  

III	   152	  (6.6)	   1,666	  (18.5)	   	  

IV	   24	  (1.0)	   260	  (2.9)	   	  

V	   0	  (0.0)	   32	  (0.4)	   <0.001	  

30	  day	  mortality	   2	  (0.1)	   151	  (1.6)	   <0.001	  

Hospital	  stay	  (days,	  median)	   0	  (0-‐1)	   2	  (1-‐6)	   <0.001	  



	  

	  

10. Demographics	  and	  outcomes	  of	  patients	  with	  both	  baseline	  and	  post-‐operative	  serum	  
creatinine	  (SCr)	  compared	  with	  those	  missing	  either	  

	  
Variable	   Either	  Baseline	  or	  

Postoperative	  SCr	  

not	  Available	  

N=	  7,650	  

Baseline	  and	  

Postoperative	  

SCr	  Available	  

N=	  3,902	  

P-‐value	  

Age	  (years)	   47	  (32-‐60)	   53	  (51-‐74)	   <0.001	  

Gender	  (female)	   4,758	  (65.2)	   2,124	  (54.4)	   <0.001	  

Previous	  history	  of	  postop.	  AKI	   115	  (1.5)	   233	  (6.0)	   <0.001	  

Hypertension	  	   469	  (6.1)	   507	  (12.9)	   <0.001	  

Congestive	  heart	  failure	   153	  (2.0)	   182	  (4.7)	   <0.001	  

Ischemic	  heart	  disease	   488	  (6.4)	   605	  (15.5)	   <0.001	  

COPD	   121	  (1.5)	   158	  (4.3)	   <0.001	  

Diabetes	  mellitus	   163	  (2.1)	   183	  (4.7)	   <0.001	  

Liver	  disease	   49	  (0.6)	   64	  (1.6)	   <0.001	  

Malignant	  neoplasm	   523	  (6.8)	   927	  (23.8)	   <0.001	  

Benign	  neoplasm	   846	  (11.1)	   793	  (20.3)	   <0.001	  

Surgery	  Duration	  (min,	  median)	   50	  (37-‐68)	   94	  (60-‐147)	   <0.001	  

ASA	  classification:	   	   	   	  

I	   3,274	  (43.8)	   559	  (14.7)	   	  

II	   3,450	  (46.1)	   1.858	  (49.0)	   	  

III	   695	  (9.3)	   1,123	  (29.6)	   	  

IV	   55	  (0.7)	   229	  (6.0)	   	  

V	   7	  (0.1)	   25	  (0.7)	   <0.001	  

30	  day	  mortality	   29	  (0.3)	   124	  (3.2)	   <0.001	  

Hospital	  stay	  (days,	  median)	   0	  (0-‐1)	   6	  (4-‐12)	   <0.001	  

	  


